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Javitasi-értékelési utmutatd

Fontos tudnivalok

Formai eloirasok:

1. Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazo altal hasznalt sziniitdl eltéré szinii tollal, olvas-
hatéan javitsa ki.

2. A feladatok mellett talalhat6 sziirke téglalapok koziil az els6ben a feladatra adhat6 ma-
ximalis pontszdm van, a javitd altal adott pontszim a mellette levd téglalapba
kertiiljon.

3. Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
kipipélassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

4. Hidnyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kdvethetévé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megolddsban, amelyrdl a javitas utdn nem nyilvanval6, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

5. A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.

helyes 1épés: kipipdlas

elvi hiba: kétszeres alahuzas

szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres aldhiizas

rossz kiindulo6 adattal végzett helyes 1€pés: szaggatott vagy athuzott kipipalds

hianyos indoklas, hianyos felsorolds vagy mas hiany: hidnyjel

nem érthetd rész: kérdojel és/vagy hullamvonal

6. Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.
Tartalmi kérések:

1. Egyes feladatoknal tobb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megolddsoknak az Gtmutatd egyes részleteivel
egyenértéki részeit, €s ennek alapjan pontozzon.

2. A pontozasi itmutatd pontjai tovabb bonthaték, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszdmok azonban csak egész pontok lehetnek.

3. Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkdvette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldando6 probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

4. Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az itmutatéban kettés vonal
jelzi) a formadlisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szdmol to-
vabb a kdvetkezd gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

5. Ha az Gtmutatéban egy megjegyzés zardjelben szerepel, akkor ennek hidnya esetén is
teljes értékl a megoldas.
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6.

7.

8.

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mértékegység hianya esetén csak akkor jar pontlevonas, ha a hianyzo mértékegység
valaszban vagy mértékegység-atvaltasban szerepel (zardjel nélkiil).

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazo altal megjelolt
valtozat értékelhet6. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladd pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszadmitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibéasak, de
amelyeket a feladat megoldasdhoz a vizsgaz6 ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezé miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Gsszeadas,

. /4 14 /4 /4 4 .. r n . 4 ra 7 o /4 14
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (k} kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log €s ezek inverzei), a t €s az
e szam kozelité értékének megadasa, nulldra rendezett masodfoka egyenlet gyokeinek
meghatdrozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamoldgépek az
atlag €s a szoras kiszamitasara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitasok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili Iépéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejii felhasznalasa (példaul adatok leolvasdsa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valoészintiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
Iékban megadott helyes valasz is elfogadhato.

Ha egy feladat szovege nem ir eld kerekitési kotelezettséget, akkor az utmutatoban meg-
adottol eltérd, észszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében kitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazod az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjelolte
annak a feladatnak a sorszadmat, amelynek értékelése nem fog beszamitani az §sszpont-
szamaba. Ennek megfelelden a megjelolt feladatra esetlegesen adott megoldast nem is
kell javitani. Ha a vizsgdzo6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését nem kéri,
¢s a valasztas ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor a nem értékelendd
feladat automatikusan a kitliz6tt sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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1. a)

Jeldlje a cipOk novemberi arat forintban x, y és z
(x £y <2z). A feladat szovege alapjan megoldand6 az
alabbi egyenletrendszer:

x+y+z=45000 2 pont
0,5x+0,8y+z=37000
L,3x+ y+z=48000.

A harmadik egyenletbdl az elsét kivonva:

0.3x = 3000, amibé] x = 10 000. I'pont

Ezt visszahelyettesitve, és az els6 egyenletbdl a ma-
sodikat kivonva: 5000 + 0,2y = 8000, 1 pont
amibdl y = 15 000.

Az els6 egyenletbe visszahelyettesitve:

10 000 + 15 000 + z = 45 000, amib6l z = 20 000. I pont

Tehat a harom cipd novemberi ara 10 000 Ft,

15 000 Ft és 20 000 Ft volt. 1 pont

Ellendrzés a szOvegbe vald behelyettesitéssel. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

1. b) els6 megoldas

crer

ezzel a négy szdm rendre 3, 3 +d, 3 + 2d, 25. I pont

Az utols6 harom szam mértani sorozatot alkot, ezért
3+2d: 25 1 pont | (3+2d)’ =253 +d)
3+d  3+2d

9+12d +4d* =75+25d

2 t
Nullara rendezve: 4d* —13d — 66 =0. pon

Ennek gyokei d, =6 és d, =-2,75. 1 pont

A masik két szadm ekkor vagy a (3 + 6 =) 9 és
a(3+12=) 15, vagy pediga (3 -2,75=) 0,25 ¢és 1 pont
a(3-55=)-25.

Ellendrzés: A 3,9, 15 valdban egy (6 differenciaji)

5
szamtani, a 9, 15, 25 valoban egy (g hanyadost)

mértani sorozat harom egymast kovetd tagja. 1 pont
A 3,0,25,-2,5 valoban egy (-2,75 differenciajua)
szdmtani, a 0,25, -2,5, 25 egy (—10 hanyadosu) mér-
tani sorozat harom egymast koveto tagja.

Osszesen: | 7 pont
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1. b) masodik megoldas

A mértani sorozat hdnyadosat jeldlje g,

ezzel a négy szdm rendre 3, 2—?, g, 25. 1 pont
Az els6 harom szam szamtani sorozatot alkot, ezért 25 93
25 5252 lpont | 2-—=—+3
q’ q q 71
25-3¢> =25¢-25
, 5 2 pont
Nulléra rendezve: 3¢~ +25¢ —50=0.
) 5
Ennek gyokei g, = 3 ¢és g, =—10. 1 pont
A masik két szam ekkor vagy a 9 és a 15, vagy pedig 1 vont
20,25 ésa—2,5. P
Ellendrzés: A 3, 9, 15 valdban egy (6 differenciaja)
5
szamtani, a 9, 15, 25 valoban egy (g hanyadosu)
mértani sorozat harom egymast kovet tagja. 1 pont
A 3,0,25,-2,5 valoban egy (-2,75 differenciaja)
szamtani, a 0,25, -2,5, 25 egy (-10 hanyadosu) mér-
tani sorozat harom egymast kovetd tagja.
Osszesen: | 7 pont
1. b) harmadik megoldas
Ha a négy szdm rendre 3, a, b, 25, akkor a feladat 1 oont | a= b+3
szovege alapjan b —a =a — 3, tehat b = 2a — 3, P 2
b 25
toviabba —=—, tehat b*> = 25a. 1 pont
a b
, , 2 , b+3
Itt b helyére 2a — 3-at helyettesitve: (2a —3)" =25a. 1 pont | Itt az a helyére -t
) 5 helyettesitve és rendezve:
Nullara rendezve: 4a” —37a+9 =0. 1 pont b?—12,5b—37,5=0.
Ennek gyokei a; =9 és a, =0,25. 1 pont
Innen b, = 15 és b, =-2,5. 1 pont
Ellendrzés: A 3, 9, 15 valoban egy (6 differenciaji)
5
szdmtani, a 9, 15, 25 valoban egy (g hanyados)
mértani sorozat harom egymast kovetd tagja. 1 pont
A 3, 0,25, -2,5 valoban egy (2,75 differencidju)
szamtani, a 0,25, -2,5, 25 egy (—10 hanyadosu) mér-
tani sorozat harom egymast koveto tagja.
Osszesen: | 7 pont
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2. a)
Behelyettesitve a megadott értékeket:
E 1 pont
PR)=——77 =140, p
®) 1+1,5.270%%

Ha a vizsgazo valasza
2 pont | nem egész szam, akkor
legfeljebb 1 pont jar.

ahonnan E =140-(1+1,5-27"*) =299, tehat a sziget
eltartoképessége ebbdl a fajbol kb. 300 egyed.

Osszesen: | 3 pont

2. b)
1500 1500
P(0)= —5 = =200, 1 pont
1+k-277 1+k
ahonnan 1 + k=75, tehat k= 6,5. 1 pont
1500
P(5)=——F=350,
5 146,52 1 pont
. 1500 30
ahonnan 146,527 =—— =", 1 pont | 350+2275-27% =1500
350 7
30, | 5 _ 1150 _ 46
tehat 27 =L ~0,5055. pont 9275 91
—5¢ =log, 0,5055 = —-0,9842, 1 pont
ahonnan ¢ = 0,197. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

2. ¢) elsé megoldas

Mivel P(t)=———,igy bizonyitand6, hogy nem-
1+k-27°°
1 pont
negativ 7 esetén —— < E
1+k-2
A tort nevezdje pozitiv, mert a 2-nek tetszéleges va-
s e . . . ., 1 pont
16s kitevds hatvanya, valamint £ is pozitiv.
A (pozitiv) E-vel osztva, a tort (pozitiv) nevezdjével
et 1 pont
szorozva: 1<1+k-277
0<k-27, ami valdban teljesiil. Ezzel a bizonyitando 1 vont
allitast belattuk (atalakitasaink ekvivalensek voltak). P
Osszesen: | 4 pont
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2. ¢) masodik megoldas

Mivel P(t)=————,igy bizonyitand6, hogy nem-
1+k-27¢
1 pont
negativ ¢ eseten ———— <
1+k-2°°
A k-27 kifejezés értéke pozitiv, mert a 2-nek tetszo- 1
f e n . . . iy pont
leges valds kitevds hatvanya, valamint £ is pozitiv.
gy az 1+ k-27 kifejezés értéke nagyobb 1-nél. 1 pont
Az R tort nevezdje tehat 1-nél nagyobb, I pont
a tort értéke igy valdban kisebb E-nél (hiszen £ > 0).
Osszesen: | 4 pont

3.a)

a,=a,+2

a,=a,+3=a,+5 2 pont
a,=a,+4=a,+9

a,+a,+a,+a,=4a, +16=360 1 pont
Innen a, = 86. 1 pont

Igy a négyszog belsd szogei 86°, 88°, 91° és 95°

(amelyek megfelelnek a feltételeknek). I'pont

Osszesen: | 5 pont

3. b) elsé megoldas

Az ABC haromszogben szinusztétellel:
18 sin BCA« 1 pont
20 sin70°
ahonnan BCA< = 57,75° (tompaszdg nem lehet, 1 pont
mert rovidebb oldallal szemben kisebb szdg van).
fgy CAB<=(180°—70°—57,75°=) 52,25°, I pont
és DAC< = (90° — 52,25° =) 37,75°.
Az ABC hdaromszégben
Az ABC haromszogben koszinusztétellel: szinusztétellel:
BC* =207 +18%—2.20-18-c0s52,25° (= 283,2), Ipont| pc _sin52,25°
20 sin 70°

ahonnan BC = 16,83 cm. 1 pont
Az ACD haromszogben koszinusztétellel:
CD*=20% +15*~2-20-15-¢c0s37,75° (= 150,6), I'pont
ahonnan CD = 12,27 cm. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
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3. b) masodik megoldas

Az ABD haromszogben Pitagorasz-tétellel:

1 pont
BD =15 118% = 23,43 cm. P
15
tgABD< = TS 1 pont
ahonnan ABD< ~ 39,81°,
1 pont

és igy DBC<=(70° —39,81° =) 30,19°.

Az ABC haromszogben koszinusztétellel:
20° =18+ BC* -2-18-BC-cos 70°. 1 pont
Rendezve: BC* —12,31-BC-76=0,

ennek pozitiv gyoke BC = 16,83 cm (a negativ gyok

~-452) ! pont

A DBC haromszogben koszinusztétellel:

CD? = 23,437 +16,83% ~2-23,43-16,83-cos30,19°, | | PO

ahonnan CD = 12,27 cm. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a valaszait mértékegység nélkiil adja meg, akkor ezért a feladat-
ban ésszesen I pontot veszitsen.

4. a) els6 megoldas

A keresett kor kozéppontja az AB szakasz felezéme- Ez a pont akkor is jar, ha
1 pont | ez a gondolat csak a meg-

rélegesének és az y tengelynek a metszéspontja. oldashol deviil ki

Az AB szakasz felez6pontja:

5+7’14+6 =(6,10) ]pont
2 2

F

AB

A felezémerdleges egy normalvektora:

AB(7-5:6—14) = (2:-8), I'pont | n(1;—4)

igy az egyenlete: 2x — 8y =(2-6— 810 =) —68. 1 pont | x— 4y =-34

x=0esetén y=8,5,

tehat a kor kdzéppontjanak koordinatai (0; 8,5). I pont

A kor sugara a kdzéppont és példaul az 4 pont tavol-

saga: /5> +(14-8,5)* =4/55,25 (= 7,43).

1 pont

A kor egyenlete x* +(y—8,5)* =55,25. 1 pont

Osszesen: | 7 pont
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4. a) masodik megoldas

A keresett kor y tengelyre illeszkedd kozéppontja le-

gyen a C(0; v) pont. I'pont
CA = CB, teht /5> +(14—v)* =[7> +(6—v)*, 1 pont
amibdl 25+196—-28v+v* =49+36—12v+17. 1 pont
Innen 16v =136, azaz v=28,5. 2 vont
Tehat a kor kozéppontjanak koordinatéi (0; 8,5). P

A kor sugara a kdzéppont és példaul a B pont tavol-

1
séga: /7> +(6—8.5) =+/55.25 (= 7.43). pont
A kor egyenlete x” +(y—8,5)* =55,25. 1 pont

Osszesen: | 7 pont

Ay
A
B
0 5 7 Ty
4. b) elsé megoldas
Mivel B(7; 6) a parabola tengelypontja,
ezért a parabola egyenlete: y = 2L (x=7)* +6. 1 pont
P
Behelyettesitve az 4 pont koordinatait:
14=L(5—7)2+6. 1 pont
2p
4
8§=—o,
2 1 pont
o 1

amibdl p = S 1 pont

Osszesen: | 4 pont

Matematika 9/19 emelt szintli irasbeli vizsga
E2512 2025. majus 6.




Javitasi-értékelési utmutatd

4. b) masodik megoldas

Ha a , felfelé nyil6” parabola tengelypontja B(7; 6)
¢s paramétere p, akkor fokuszpontja | 7; 6 + P ,
2 1 pont
vezéregyenesének egyenlete pedig y =6 —g .
Az A pont illeszkedik a parabolara, igy egyenlo ta-
volsagra van a fokuszponttol és a (parabola alatt
levd) vezéregyenestol: : I pont
-7+ 14-| 6+L || =14-| 6-L2|.
2 2
Négyzetre emelve (mindkét oldal pozitiv):
2 2
68-8p+ 2 —64+8p+ 2, I pont
4 4
o 1
amibdl p= 1 1 pont
Osszesen: | 4 pont
4. b) harmadik megoldas
Toljuk el (a (7; 6) vektorral) a koordinata-rendszert
ugy, hogy az orig6 a B pont legyen. Ebben a koordi- 1 pont
nata-rendszerben az 4 pont koordindtai (-2; 8).
Az origd tengelypontu parabola egyenlete y = ZLxZ. 1 pont
P
Ebbe az 4 pont (7)) koordinatait behelyettesitve:
g = L-(—Z)Z, 1 pont
2p
o 1
amibdl p = S 1 pont
Osszesen: | 4 pont
141 A
6 Y =
0 5 7 X
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I1.

5. a) elsé megoldas

Ha az iskola fiu tanuldinak szamat n-nel jeldljiik,

akkor a lanyok szdma 510 — . I pont
Megoldand¢ a kovetkezd egyenletrendszer:
n-L =13
100 1 pont
(510—n)- 253 220,
100
Rendezve az egyenleteket:
np =1300 1 pont
510p —np +1530—-3n=2000.
A két egyenletet Osszeadva: «
510p + 1530 — 3n = 3300, I pont
510p—1770 59
amibél n=>0P~1770 196,500 | pont* | p=——+22
3 170 17
Ezt az els egyenletbe visszairva: a2y 593 1300
(170p —590)- p =1300, majd 10-zel osztva és nul- 1 pont* 170 17 )
lara rendezve: 17p* —59p—130=0. 0=n%+590n—-221000
A masodfoku egyenle; gozmv megoldasap =5 1 = 260 (n, = -850)
(a masik megoldas 17 ), ahonnan n = 260. pon p=5
Tehat a fitk szama 260, a lanyok szdma pedig 250. 1 pont
Ellenorzés: 260-0,05 =13 és 250-0,08 = 20 valdban. 1 pont
Osszesen: | 9 pont

Megjegyzés: A *-gal jelolt 3 pontot az alabbi gondolatmenetért is megkaphatja a vizsgazo.

Az elsd egyenletbdl n = @ 1 pont
p

Ezt a mésodik egyenletbe visszairva:

51op—1300+1530—3-@=2ooo. 1 pont
P

Beszorozva p-vel és nullara rendezve:

2 1 pont
510p> —1770 p —3900 = 0.

Matematika 11/19
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5. a) masodik megoldas

Ha az iskola fit tanuloinak szamat n-nel jeloljiik,

akkor a lanyok szama 510 — n. I pont
A 13 az n-nek E-100 szazaléka,
n
20 2 pont
a20az (510 —n)-nek a 100 széazaléka.
510—n
Igy megoldand6 a kovetkezd egyenlet:
B 100+3=—2".100. I pont
n 510—n
A nevezokkel mindkét oldalt megszorozva: 1 pont
1300-(510 —n) + 3n-(510 — n) = 2000n. P
Nullara rendezve: 0 = n” +590n —221000. 1 pont
A maésodfoku egyenlet pozitiv megoldésa n = 260. 1 pont
Tehat a fitk szdma 260, a ldnyok szdma pedig 250. 1 pont
Ellendrzés: a 13 a 260-nak 5 szazaléka, 1 vont
a 20 a 250-nek 8 szazaléka, és 5 + 3 = 8 valoban. p
Osszesen: | 9 pont
5. b) els6 megoldas
A 13 fin és a 20 lany koziil 1 fiut és 2 lanyt
1320
( : j( 5 J (= 2470)-féleképpen lehet kivalasztani 2 pont
(kedvezd esetek szdma).
33
A 33 kitlin6 tanul6 koziil 3-at ( J (= 5456)-felekép-
3 1 pont
pen lehet kivalasztani (0sszes eset szama).
133(20
) N
Tehat a keresett valdsziniliség a3 ~0,453. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
S. b) masodik megoldas
Ha figyelembe vessziik a tanulok kivalasztasanak
sorrendjét, akkor annak a valdszintlisége, hogy eld-
szOr fiut, majd ezutan masodjara és harmadjara is 2 pont
13 20 1
lanyt valasztunk: 132010 (=0,151).
33 32 31
Mivel ugyanennyi annak a valdszintisége is, hogy a
fiat masodjara vagy harmadjara valasztjuk, ezért a
13-20-19 2 pont
kérdezett valoszinliség 3- ———  ~ 0,453.
33-32-31
Osszesen: | 4 pont
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5. ¢)
Mivel vannak kitiin6 tanuldk, ezért a maximum 5, 1 pont
a terjedelem miatt a minimum 5 — 2,4 = 2,6. p
l
' 2 pont
0 1 2 3 4 5
Osszesen: | 3 pont
1-1 pont
Osszesen: | 4 pont
6. b)
M K
1 pont
A
Egy megfelel fliggvény megadasa, I pont jar, ha a megadott
1Y 2 vont fiiggvény a harombol
p. R—>R) x— (—] vagy (R > R) x> x°. P csak két szempont szerint
2 megfelelo.
Osszesen: | 3 pont
6. C) elsé megoldas
A fiiggvénygrafikon egy parabola, melynek tengely-
pontja (2; —1), igy a fliggvény hozzarendelési szabalya | 2 pont
x> (x=2)*—1.
(x=2)—1=x>—4x+3, 1 pont
amibdl b =—4 és ¢ = 3. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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6. ¢) masodik megoldas

2 2
A fliggvény atalakitva: x +— (x +§j —7+ C. 1 pont
Ennek minimumhelye x = = =2, amibdl b =—4. 1 pont
., - s (—4)
A fiiggvény minimumértéke e +c=-1, 1 pont
amibdl ¢ = 3. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
6. ¢) harmadik megoldas
A fiiggvény derivaltfiiggvénye x — 2x +b. 1 pont
A fiiggvény a minimumat x = 2-ben veszi fel, igy a 1 vont
derivaltja itt nulla: 2-2 + b = 0, azaz b = —4. P
Itt a fiiggvényérték 2° —4-2+c=—1, 1 pont
amibdl ¢ = 3. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
6. d)
R P
Isinxdx =[-cosx], = 1 pont
0
1
:—cosp—(—cosO)ZE, 1 pont
i 1 , 1
amibdl —cos p+1= 5, tehat cos p = E 1 pont
A [0; 2n] intervallumon p, = g, 1 pont
) 5m
cs p, Z?- 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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7. a) elsé megoldas

Az alaplap teriilete 36 dm?, anyagkoltsége 144 tallér. 1 pont
A négy oldallapra igy legfeljebb (300 — 144 =) 156 1 pont
tallér marad, oldallaponként tehat (156:4 =) 39 tallér. P
Egy oldallap teriilete ekkor (39:3 =) 13 dm”. 1 pont
. 13
A doboz magassaga igy legfeljebb 5 dm lehet. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
7. a) masodik megoldas
A doboz magassagat (dm-ben) jelolje m. 5—1a a vi;s(lgdz 0 egy enllo"t— ;
A doboz anyagkoltségére felirhatd a kovetkezo 2 pont enseg nety ett egy en ette
16tlensée: 62-44+4-6-m-3 <300 szamol, a megfeleld pon-
egyenl6tlenség: m-3<300. tok jérnak.
144 + 72m < 300, amib6l m SE.
6
13 2 pont
A doboz magassaga igy legfeljebb 5 dm lehet.
Osszesen: | 4 pont
7. b) els6 megoldas
Jeldlje a doboz alapélét a, magassagat b.
A doboz elkészitésének koltsége ekkor 1 pont
a’-4+4ab-3=4a" +12ab =300 tallér.
(Keressiik ¢?h maximumat.)
—44° 1 pont
Kifejezziik b-t: b= 300=4a” = 25 4 , P
12a a 3
¢s ezzel felirjuk a doboz térfogatat:
3
V:azbzaz(é—gjzﬁa—a—. I'pont
a 3 3
A pozitiv valos szamok halmazén értelmezett
I Ez a pont akkor is jar, ha
f(a)=25a—— figgvénynek ott lehet szélsoértéke, 1 pont | ez a gondolat csak a meg-
o3 olddsbél deriil ki.
ahol a derivaltja 0.
f'(a)=25-a’ 1 pont
. . 10
25—a’ =0-bdl (a > 0 miatt) a = 5, majd bz?. 1 pont
f"(a) =—-2a <0 miatt ez valdban maximumhelye Az”.elso derivalifiiggv eny
N 1 pont | eldjele a = 5-ben pozitiv-
J-nek. rol negativra valtozik.
g
A 300 tallérbol elkészitheté maximalis térfogata do- A maximalis térfogat
10 250
boz alapéle tehat 5 dm, magassaga 3 dm. I'pont = dm?.
Osszesen: | 8 pont
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7. b) masodik megoldas

Jelolje a doboz alapélét a, magassagat b.

A doboz elkészitésének koltsége ekkor 1 pont
a’-4+4ab-3=4a" +12ab =300 tallér.
(Keressiik a’h maximumat.)
A szamtani és mértani kdzepek kozotti 6sszefliggést
a’+ 3 ab + 3 ab
hasznalva: 300 = 4a® +12ab=12.—2 5 2 > | 2pont
>12- ‘3/612 -éab'iab .
2 2
Azaz 25> 3 /%a“bz , 1 pont
amibdl rendezés utan ? >a’h=V adodik,
1 pont
. . 250 .
vagyis a térfogat maximum =3 dm’ lehet.
Ezt a maximumot fel is veszi a térfogat, ha a koze-
pekben szerepld tagok egyenldk, vagyis ha
2 1 pont
a*==ab, azaz —a=>h.
2 3
3 2
V:@:azb:az.gazzi, 1 pont 300 =4a®* +12-=4a* =124°
3 3 3 3
amibdl (a doboz alapéle) a = 5 dm, (a doboz magas-
10
saga) b :? dm. I pont
Osszesen: | 8 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo a valaszait mértékegység nélkiil adja meg, akkor ezért a feladat-

ban osszesen I pontot veszitsen.

7. ¢)

Tegylik fel eldszor, hogy az alaplap kék.

Lehet minden oldallap piros, vagy minden oldallap 1 pont
kék, ez 1-1 lehetdség.
Lehet egy vagy harom piros oldallap, ez is 1-1 lehe-
" 1 pont
tdség.
Es lehet két piros oldallap, ez 2 lehetdség (vagy egy-
. , 1 pont
mas mellett, vagy egymdssal szemben vannak).
Mivel ugyanigy (2 + 2 + 2 =) 6 lehetdség van akkor
is, ha az alaplap piros, ezért 6sszesen 12 megfeleld 1 pont
szinezés van.
Osszesen: | 4 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo rendezetten felsorolja az osszes lehetoséget, és ez alapjan helyes

valaszt ad, akkor a teljes pontszam jar.
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8. a) elsé megoldas

Nem lehetséges. 1 pont
G egy Otpontu fagraf, igy 4 éle van. 1 pont
5
Az otpontu teljes grafnak (J =10 ¢le van. 1 pont
G komplementerének igy (10 — 4 =) 6 ¢éle van, 1 pont
ezért nem lehet fagraf (mert annak csak 4 éle van). P
Osszesen: | 4 pont
8. a) masodik megoldas
Nem lehetséges. 1 pont
Izomorfia erejéig harom kiilonb6zd 6tpontt fagraf
létezik, mindharom komplementere tartalmaz kort,
igy nem fagraf.
m ; 3 pont
Osszesen: | 4 pont
8. b)
5 4
(a zold ¢éleket folytonos,
6 43 apiros éleket pontozott 1 pont
/ vonallal jeloltiik)
| 2
- 6 4 .
A hat pont koziil harmat ( J = 20-féleképpen va-
3 1 pont
laszthatunk ki (6sszes eset szama).
A kedvez0 esetek szdma 6 (z6ld: 1-2-4, 1-2-6, 1-3-6; 2 vont
piros: 2-3-5, 3-4-5, 4-5-6). P
6
A kérdezett valoszinliség igy 20 =0,3. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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8.¢)

Jeldlje P(n) annak a valosziniiségét, hogy n huizasra P(ZZZ)+ P(PPP) =
van sziikség. (P(1) = P(2) = P(6) =0) 1 1
Hérom htizasra van sziikség, ha a 2. és 3. huzas szine 1 pont | = 2 (Tj - B

: 21 1
megegyezik az 1. hizas szinével: P3)=—-—=—

54 10 3

4 huzasra van sziikség és z0ld a 4. huzas a PZZZ,
ZPZ7 vagy Z7ZPZ sorrendek esetén. Ugyanigy harom 1 pont
megfeleld sorrend van akkor, ha piros a 4. htizés.

Minden ilyen huzasi sorrend valoszinlisége
3-3:2.1 1 I 3

22 tehdt P(4)=6— = I pont
6-5-4-3 20 20 10

5 hazésra akkor van sziikség, ha az els6 4 htizas ko-
zott (a sorrendre valo tekintet nélkiil) 2-2 zold és pi- 1 pont

ToS van.
m_m P(5)=1-P(3)~ P(4)=>
2 5

[

Ennek a valdszinlisége P(5) = = % 1 pont

A sziikséges huizdsok szamanak varhat6 értéke:
5

ZP(i)-izL-3+i.4+§.5:4,5_ 2 pont
i=3 10 10 5

Osszesen: | 7 pont

9. a)

(2) és (4) kizarjak egymast, mert a 20-szal oszthatd

szdmok 0-ra végzddnek, igy szdmjegyeik szorzata 0. I pont

Tehat a masik két tulajdonsagnak teljesiilnie kell:
a keresett szam biztosan huszjegyl, és szamjegyeinek | 1 pont
0sszege 20.

Az ilyen szamok koziil a legnagyobb a 99200...0,

17 db

1 pont

mely teljesiti a 20-szal vald oszthatdsagi feltételt is
(szdmjegyeinek szorzata viszont nem 20, igy valéban 1 pont
pontosan harom feltétel teljesiil).

Osszesen: | 4 pont

9. b) elsé megoldas

(El6szor A elemszamat szamitjuk ki.)

Az elsd szamjegy 8-féle lehet (nem lehet 0 és 7),

a tobbi helyiérték mindegyikére 9-féle szamjegyet ir-
hatunk (egyik sem lehet 7),

1 pont

igy |4]=8-9"~1,08-10". 1 pont
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E2512

Osszesen |H|=9-10" darab hlszjegyii szdm van. 1 pont
Ezt felhasznalva: ! .
- on
4l =1#| -4l =910~ 1,08- 10" =7,92- 10", P
tehat | A| > |Z| 1 pont
Osszesen: | 5 pont
9. b) masodik megoldas
(Elészor A elemszamat szamitjuk ki.)
Az els6 szamjegy 8-féle lehet (nem lehet 0 és 7), 1 pont
a tobbi helyiérték mindegyikére 9-féle szdmjegyet ir- P
hatunk (egyik sem lehet 7),
igy |4 =8-9". 1 pont
Megadjuk azon huszjegyli szamok szamat, amelyek-
ben pontosan egy darab 7-es szamjegy szerepel, de az
nem a legnagyobb helyiértéken talalhato (ezek a sza- 1 pont
mok A4 valddi részhalmazat alkotjak).
Ha mar ez nagyobb, mint |4 , akkor nyilvan |4 > 4.
Az els6 helyiértéken 0 és 7 nem lehet, a 7-es szam-
jegy 19 helyen lehet, a tobbi helyiérték mindegyikére
pedig 9-féle szamjegyet irhatunk. Ez 19- 8- 9" lehe- I'pont
téség, ami tobb, mint |Z| =9-8-9'%
tehat | 4] > |4]. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
9. ¢)
Komplementer modszerrel dolgozunk: 1 vont
P(van benne 7-es) = 1 — P(nincs benne 7-es) = P
n—1
=1—§~ 2 . 1 pont
9 (10
gy megoldandé az alabbi egyenlétlenség:
n—1
=321 50,9, I pont
9 (10
9 n—1
Rendezve: — >0,9"". 1 pont
800
Mivel az x - log, , x fiiggvény szigorlian monoton ! .
’ on
csokkeno, P
9
n>log,,—+1~=43,59, 1 pont
o9 300 p
tehat n > 44 (n eN). 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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